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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Elektronische Einpark- und Rangierhilfe 

(§) Eine elektronische Einpark- und Rangierhilfe fur Kraft- r } 

fahrzeuge umfafct Einrichtungen zum Erkennen von Hin- 
dernissen und 2um Messen des 2ur Verfugung stehenden 
Freiraums oder Abstands zu den Hindernissen. Beim An- 
nahern an Hindernisse wird ein optisches und/oder aku- 
stisches Warnsignai (8) ausgelost. AuSerdem ist eine 
Steuerschahung (9) vorhanden, die beim Annahern des 
Fahrzeugs an ein Hindernis einen Bremseneingriff her- 
vorruft, der auf die Vermeidung einer Kollision mit dem 
Hindernis gerichtet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einc elekironische Ein- 
park- und/oder Rangierhilfe fur ein Kraflfahrzeug, mil Fin- 
richiungen zum Erkcnnen von Hindemis sen und zum Mes- 
sen des zur Verfiigung siehendcn Freiraums oder Absiands 
zu den Hindemissen sowie mil einer elektronischen Schal- 
lung zur Auswenung der McBwenc und/odcr zur Ausiosung 
von Warnsignalen. 

Eine deraitige Einrichtung, die als Rangicrhilfe beim Ein- 
parken oder Wenden eines Fahrzeugs dient, ist bereils aus 
der DE32 44 358 A 1 bekannL Die Fahrzeuge werden mil 
Radar-, Uliraschall- oder InfrarotmeBeinrichiungen zum 
Aufspuren von Hindemissen ausgerusiet. lm Fahrzeug be- 
rinden sich Anzeigenfelder mil Leuchtdioden, durch deren 
Aufleuchten dem Fahrzeuglenker der Abstand^ des Fahr- 
zeugs von dem Hindemis angezeigi wird. Beim Einparkcn 
oder Rangicrcn muB sich der Fahrcr bemiihen, durch Bcob- 
achiung der Anzeigeeinrichtungen den erforderlichen Ab- 
siand von den Hindemissen einzuhalien, urn Kollisionen zu 
vermeiden. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, eine deranige Ran- 
gicrhilfe durch Einbeziehung von Lenkwinkel-Sensoren 
und eines elektronischen Rechner- und Regelungssysiems 
zu erweiiern. Mil Hilfe dieses Sys lei ns wird dann auf Basis 
der erfaBten. die freie Parkflache darsiellenden Daien sowie 
unter Beriicksichtigung der momenlanen Fahrzeugposiiion 
und des akiucllen Lenkwinkels eines Einpark-Fahrvorgang 
errechnei und dem Fahrzeuglenker durch Vorgabe der erfor- 
derlichen Fahr- und Lenkmanover angezeigi (nichi vorver- 
offentlichie DE 1 96 46 559). 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zu- 
grunde, den Fahrer bei einem Rangiervorgang noch starker 
zu entlasien und gleichzeitig den Schutz vor Kollisionen mit 
nicht oder zu spat erkannten Hindemissen noch zu erhoben. 

Es hat sich herausgestellt, daB diese Aufgabe mit einer 
elektronischen Hilfe derim Anspruch 1 genannten Art zu 16- 
sen isu deren Besonderheit darin besteht, daB eine Steuer- 
schaltung vorhanden ist, die beim Annahem des Fahrzeugs 
an ein Hindemis einen selbsttatigen Bremseneingriff her- 
vorrufu der auf die Vermeidung einer Kollision mit dem 
Hindemis gerichtet ist. 

Der Erfindung liegt also die Uberlegung zugrunde, daB 
der Fahrer beim Rangieren oder Einparken nicht nur optisch 
oder akustisch vor dem Vbrhandensein eines Hindemisses 
gewarni werden sol lie, sonde m daB eine Kollision mit dem 
Hindemis durch einen automauschen, von der Elektronik 
gesteuenen Bremseneingriff auch bei einem Fahrfehler, bei 
einer Unaufmerksamkeit des Fahrers oder bei einer verspa- 
teten Reaktion des Fahrers mil hoher Sicherheit und Zuver- 
lassigkeii vermieden werden kann. 

Da die fur ein solches System benougen Komponenten in 
modemen Fahrzeugen groBtenteils ohnehin vorhanden sind, 
laBt sich die erftndungsgemaBe Einpark- und Rangierhilfe 
mit geringem Aufwand verwirklichen; einige der benougten 
Sensoren, die Elektronik und die Komponenten zum Brem- 
seneingriff, wie Hydraulikventile, Hy<kaulikpumpe, aktivcr 
Booster etc., sind namlich, wenn das Fahrzeug mit einem 
Regelungssystem, wie ABS. ASR, ASMS oder dergleichen 
ausgerusiet ist, bereits vorhanden. 

Es hai sich als zweckmafiig erwiesen, die Einparkhilfe 
deran auszulegen, daB der Bremseneingriff in Abhangigkeii 
von dem Abstand des Fahrzeugs zu dem Hindemis steuerbar 
isi. Durch Berucksichugung der Fahrzeuggeschwindigkeii 
und/odcr von wcitcrcn crrcchnctcn oder gcmcsscncn Gro- 
Ben, wie Fahrzeugbeschleunigung, Fahrtrichtung etc., kann 
die erftndungsgemaBe Einpark- und Rangierhilfe noch wei- 
ter verbessert werden. 



Nach einem weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung sind zum Erkcnnen der Hindemisse zumin- 
dest an der Fahrzeugfront und an dem Fahrzeugheck jeweils 
ein oder mehrere Abslandssensoren vorgesehen. Je nach 

5 Fahrtrichiung werden nur die vorderen oder die hinieren 
Abstands-MeBcinrichiungen oder die zugehorigen Auswer- 
te-Einrichtungen aktiviert, um beispielsweise zu verhindem, 
daB bei Vorwansfahrt durch ein folgendes, dicht autTahren- 
des Fahrzeug die Bremse aktivien wird. 

10 Ferner hat es sich als zweckmafiig erwiesen, bei Stillstand 
des Fahrzeugs oder Unterschreiten einer sehr geringen Min- 
destgeschwindigkeii die Bremse naklivierung durch die er- 
ftndungsgemaBe Einparkhilfe zu beenden, um beim Parken 
ein sehr beabsichiigies Auffahren, Beruhren einer Abgren- 

15 zung oder eines anderen Fahrzeugs zu errnog lichen. 

In den Umeranspruchen sind noch andere vorteilhane 
Austuhrungsbeispiele der Erfindung genanni. 

Wcitcrc Einzclhcitcn der Erfindung gehen aus der folgcn- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbcispiels anhand der 

20 beigefiigten Abbildung hervor. Diese Abbildung zeigi in 
Prinzipdarsiellung, schematisch vereinfachu die wichtigsten 
Komponenten oder Baugruppen einer elektronischen Ein- 
parkhilfe oder Rangierhilfe nach der Erfindung. 
Fuhktionswesentliche Bestandteile des erfindungsgema- 

25 Ben Systems sind die Einriehiungen zum Erkennen vor Hin- 
demissen. 

Nach der beigefiigten Prinzipdarsiellung sind zwei ein- 
zelne oder zwei Gmppen von Abslandssensoren 1. 2 (Sf- Sh) 
vorgesehen. Mil dem Sensor 1 (Sf) wird der Abstand der 
30 Fahrzeugfronl von einem Hindemis und mil dem Sensor 2 
(Sh) der Abstand des Fahrzeughecks von einem Hindemis 
sensiert. Ein symbolisierter Umschalter 3 bringi zum Aus- 
druck, daB je nach Fahrtrichtung der From-Abstandssensor 
1 oder der Heck- Abstandssensor 2 in Funktion sein soil. Die 
35 Verwendung eines Fahrtrichtungs-Erkennungssensors 4 - 
oder eine entsprechendc Logikschaltung - stelli eine Mog- 
lichkeit zur Betatigung des Umschalters 3 dar. 

In einer Auswerteschaluing 5 t die Rechner und eine Aus- 
wertelogik enthalt, wird auf Basis der mil den Abstandssen- 
40 soren 1, 2 gewonnenen Informationen sowie ggf. unter Be- 
rucksichtigung der momentancn Fahrzeuggeschwindigkeii 
v fz (^) un< i weiterer Signale oder Daten, die fur die erftn- 
dungsgemaBe Parkhilfe von Bedeutung sinddas Annahem 
an Hindemisse erkannt und die Abbremsung, der Zeiipunkt 
45 eines Bremseneingriffs und/oder der erforderliche Brems- 
druck ermitlelt. 

Die Fahrzeuggeschwindigkeit vpz laBt sich am einfach- 
sten auf Basis der einzelnen Radgeschwindigkeiten oder ei- 
ner rcpraseniativen Radgeschwindigkeit mit Hilfe einer 
50 Schaltung 6 ermitteln. Ein Stillstand des Fahrzeugs, dessen 
Erkennung durch einen Schalikreis 7 erfolgL, wird zweck- 
mafiigenveise ebenfalls an den Schaltkreis 6, der zur Ermirt- 
lung der Fahrzeuggeschwindigkeii vpz dient, angeschlossen. 
Nach der beigefiigien Abbildung sind sowohl eine An- 
55 zeige einer drohenden Kollision , Anzeige 8, als auch ein 
selbsitatiger BremseneingrifT mil Hilfe einer Steuerschal- 
tung 9 vorgesehen. Ein Bremseneingriff ist naturlich nur 
dann notwendig oder sinnvoll, wenn es der Fahrer versaumt, 
durch ausreichende Beialigung der Fahrzeug- Betriebsr 
60 bremse, die drohende Kollision zu vermeiden. Mit Hilfe ei- 
nes Pedal weg sensors 10, der bei manchen Brcmsensyste- 
men ohnehin vorhanden ist, undVoder des in jeder Brernsan- 
lage vorhandenen B re mslichtsc halters 11 oder eines (nicht 
gezeigten) Bremsdmcksensors wird die jeweilig herr- 
65 schende Situauon so genau wie notig cmiiticlt und zur Aus- 
iosung und Dosierung des Bremseneingriffs mit Hilfe der 
Sieuerschaltung 9 ausgewenet. 

Je nach den speziellen Anforderungen an die Rangierhilfe 
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und an den gewunschtcn auiomatischcn EingrirY in das 
Brcmsgcschehen sind unierschicdlichc Auslegungen dcr 
Auswericschaltung 5 und dcr dicser Auswcrtcschaliung zu- 
geiuhncn Eingangsinformationcn erforderlich. So diirfie es 
bcispiclswcisc sinn voll scin, cinen manucllcn Ein-/Aus- 5 
schaltcr 12 vorzusehen, mil dem in Sondert alien die be- 
schricbcnc Einparkhiife dcaktivicn bzw. ausgeschahci wcr- 
den kann. Die erhndungsgemaBc Parkhilfe ware z. B. dann 
siorcnd, wenn aus besonderen Grunden - z. B. zum Trans- 
port - die Fahrzcugc ausnahrnsweise ex ire m dichi aufeinan- io 
dcrgcparkl werden soil ten. 

Das crfindungsgemaBe System, das Kollisionen vermci- 
den soil, kann auch bewuBt zum Annahern an cin Hindcrnis 
vcrwendci werden. Der Fahrcr verzichiet in diescm Fall auf 
einc Bremscnbetaiigung und "vcrlaBf sich auf den auloma- 15 
Lischen BremseneingrifT durch das erfindungsgcmaBc Sy- 
stem. 

SchlicBlich vcrhindcrt die bcschricbcnc Rangicrhilfc 
auch cin AufTahrcn auf das vordcre Fahrzeug bci sehr lang- 
samer KolonncnfahrL 20 

Sobald das Kraft fahrzeug beim Rangieren zum Stillsland 
gekommen isi, was durch die Schahung 7 und/odcr durch 
Auswertung dcr Signalc, die die Absiandssensorcn 1, 2 lie- 
fern, fcsigestellt werden kann, wird in der Grundauslegung 
des Systems der Brcmscncin grift* beendel. Der Fahrer kann 25 
nun das Fahrzeug weitcr rangieren. 

Dcr BreinseingrifT bzw. die Einsteucrung von Brems- 
druck in die Radbremsen einer oder beider Fahrzeugachsen 
geschieht zwcckmaBigerweise mit Hilfc von hydraulischen 
oder mechanischen Einrichtungen, die bei Fahrzeugen mil 30 
Aniricbsschlupfregelung (ASR) oder Fahrdynamikrcgelung 
(ASMS)ohnehin vorhanden sind. Bei Bremsanlagen mil ei- 
nem sogenannten "akiiven Booster'' ist ebenfalls ein dosier- 
icr Bremsdruckaufbau bzw. eine Bremsdruckregelung mog- 
lich. Mit Hiife solcher Komponenten lafit sich mil geringem 35 
Aufwand eine kornfortable Rangicrhilfe reabsieren. die sich 
insbesondcre auch bci groBen Fahrzeugen. bei denen sich 
vom Fahrcrsitz aus der Absiand zu den Hindernissen und zu 
den Parkplatzbegrenzungen nur sehr schwer beurteilen laBu 
als niitzlich erweisl. 40 



digkeiisgrenzwcne etc. voraussctzi. 

5. Einpark- oder Rangierhilfe nach cincm oder mehrc- 
rcn der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gckcnnzeichnci, 
daB zum Erkenncn dcr Hindemisse zurnindesi an der 
Fahrzcugfront und an dem Fahrzcugheck jcweils ein 
oder mehrere Absiandssensorcn (1,2) vorgeschen sind. 

6. Einpark- oder Rangierhilfe nach eincm oder mehrc- 
rcn dcr Anspriiche 1 bis 5, dadurch gckcnnzeichnci, 
daB bci Stillsiand des Fahrzeugs und/oder Unierschrei- 
tcn cines Gcschwindigkeiisgrcnzwcrtes ein durch das 
System ausgeloster BrcmscneingrifT wieder aufgeho- 
ben wird. 

7. Einpark- und Rangicrhilfc nach einem oder mehre- 
rcn der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzcichnct, 
daB dcr BrcmscneingrifT beim Unierschrciten eincs 
Fahrzeuggcschwindigkcits-Grenzwertes und cines Ab- 
siands-Grcnzwenes abschaltbar isi. 

8. Einpark- und Rangicrhilfc nach cincm oder mchrc- 
ren dcr Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnei, 
daB dicse einen Sensor (4) zur Erkcnnung dcr Fahrt- 
richiung aufweist und daB nur beim Annahern an ein 
Hindcrnis in Fahrtrichiung ein BremseneingrifT auslos- 
bar ist. 

9. Einpark- und Rangicrhilfe nach einem oder mchre- 
rcn der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gckcnnzeichnci. 
daB dicse als Zusatzeinrichlung zu einem Kraftfahr- 
zcug-Regeiungssystem, wie ABS. ASR, ASMS etc.. 
ausgebildet isi und Komponenten dieser Systcme. wie 
Scnsorcn, Ausweneschaltungen, Brernsbeiaiigungsele- 
mente etc., zum Ermitteln dcr EingangsgroBen und 
zum Ausloscn des Bremseneing riffs cinsclzi. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patcnianspriiche 

1. Elcktronische Einpark- und Rangicrhilfe fur Kraft- 
fahrzeuge. mit Einrichtungen zum Erkenncn von Hin- 45 
dcrnisscn und zum Messen des zur Vcrfugung siehen- 
den Freiraums oder Abstands zu den Hindernissen so- 
wic mit einer elckironischen Schahung zur Auswer- 
tung der MeBwcrte und/oder zur Ausidsung von Wam- 
signalen, dadurch gekennzcichnct, daB cine Steuer- 50 
schaltung (9) vorhanden isi, die beim Annahern des 
Fahrzeugs an ein Hindcrnis einen BrcmscneingrifT her- 
vorrufu dcr auf die Vermeidung einer Kollision mil 
dem Hindcrnis gerichtel ist. 

2. Einpark- und Rangierhilfe nach Anspruch 1. da- 55 
durch gekennzeichneu daB der BremseneingrifT in Ab- 
hangigkeii von dem Absiand des Fahrzeugs zu dem 
Hindcrnis sieuerbar ist. 

3. Einpark- und Rangierhilfe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichneu daB der BremseneingrifT in 60 
Abhangigkeii von der Fahrzeuggeschwindigkcil und/ 
oder von weiteren errechneten oder gemessenen Gro- 
Ben, wie Fahrzeugbeschleunigung, Fahrtrichiung, Lcn- 
kungswinkcl. Fahrbahnneigung etc.. sieuerbar ist. 

4. Einpark- und Rangicrhilfc nach cincm oder mchrc- 65 
ren der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnei, 
daB ein BremseneingrifT das Uberschreitcn vorgegebe- 
ncr Grcnzwcrte. wie Abstandsgrenzwerte. Gcschwin- 
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